PRODUKTINFORMATION

Datenmanagement im Leitsystem:
Exakte Daten am richtigen Ort

LIO-Data

Die Datenversorgung eines ITCS-Systems ist eine der
wichtigsten Voraussetzungen fur den reibungslosen Be-
trieb eines Leitsystems. Mit LIO-Data steht ein machtiges
Werkzeug fir die Erfassung und Aufbereitung aller
ITCS-Daten zur Verfliigung, unter anderem fur die Kom-
ponenten Leitstelle, Fahrzeug, dynamische Fahrgastinfor-
mation und Business Intelligence sowie die Integration
von Systemen anderer Lieferanten.

FUr eine genaue Erfassung der ITCS-spezifischen Daten
ist eine konsistente Datenbasis erforderlich. Diese ent-
steht zum einen durch die automatisierte Ubernahme
von Fahrplan- und Dienstplandaten aus Planungssyste-
men. Zum anderen ist auch das genaue Erfassen von
Liniennetz- und Fahrplandaten essentiell fur einen opti-
malen Betrieb. Die Datenqualitat hat einen direkten
Einfluss auf die Genauigkeit aller Berechnungen, bei-
spielsweise der Fahrplanabweichung, der Abfahrtspro-
gnosen sowie der Statistiken und Auswertungen.

Grundfunktionen

Zentrale Aufgaben von LIO-Data

Die Grundfunktionen des Datenmanagement lassen

sich wie folgt zusammenfassen:

e Zentrale Schnittstelle fur Import und Export von Soll-
Daten (z.B. Datentbernahme aus Planungssystemen)
sowie Datenweitergabe an Drittsysteme

e Zentrale Verwaltung der Daten fir den Leitsystem-
betrieb

¢ Unterstlutzung des Betriebsablaufs mit exakten Soll-
Vorgaben (z.B. Fahrgastinformation, Lichtsignalbeein-
flussung, Fahrwegdisposition und Anschlusssicherung)

¢ Datenversorgung und Bereitstellung von Daten fur alle
Systemkomponenten

Modularer Aufbau

LIO-Data ermoglicht den gezielten Einsatz der spezi-
fischen Module entsprechend den jeweiligen Kunden-
bedurfnissen. Das Grundmodul «LIO-Data Basis und
Fahrplanbearbeitung» Iasst sich ergdnzen durch Module
fur folgende Themen: Fahrzeug-Datenversorgung,
Streckenkomponenten, MFD-Datenversorgung, Leitsystem
LIO, DFI-Datenversorgung, Kartendaten, Datenimport
und Datenexport.

Benutzeroberflache

Die Darstellung des LIO-Data basiert auf einem einfachen
und einheitlichen Konzept. Die Eingabe und Darstellung
von Daten erfolgt meistens in Tabellenform. Teilweise
werden Dialogfenster und Auswahllisten eingesetzt, um
eine bessere Ubersicht oder eine angenehmere Benutzer-
fuhrung zu erreichen. Mit der Benutzeroberfldche stehen
dem Anwender kontextsensitive Hilfe- und Kopierfunk-
tionen zur Verfugung.

Das Datenmanagementprogramm LIO-Data ermoglicht
neben der manuellen Dateneingabe auch verschiedene
Datenimporte. So konnen Planungsdaten automatisch
in die ITCS-Datenversorgung integriert werden — als
Datenimport aus DIVA oder Uber die Standardschnitt-
stellen VDV452 und VDV455.

Importschnittstelle aus DIVA

Wird DIVA als Planungssystem eingesetzt, ist keine ma-
nuelle Erfassung von Liniennetz- und Fahrplandatenin
LIO-Data erforderlich. Die im DIVA erfassten Liniennetz-
und Fahrplandaten werden tber den DIVA-Import in das
LIO-Data Ubernommen. Zur Sicherstellung der Daten-
integritat werden die Daten wéhrend der Ubertragung
auf Konsistenz gepruft.
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Fur die Ubernahme von Liniennetz- und Fahrplandaten
aus dem Planungssystem — z.B. IVU.plan, EPON, MOBILE-
PLAN oder HASTUS - verfligt das LIO-System Uber eine
VDV452-Schnittstelle. Dabei ist mit LIO-Data sowohl
ein Import der Daten aus den Planungssystemen in die
zentrale ITCS-Datenbank als auch ein Export der im
Leitsystem verwendeten Liniennetz- und Fahrplandaten
an andere Systeme moglich.

VDV455-Importschnittstelle

Uber die VDV455-Standardschnittstelle ist ein Import von
Fahrerdaten aus Dienstplan- und Personaldispositions-
programmen moglich.

Beim Import neuer Liniennetz- und Fahrplandaten bleiben
die bisher versorgten ITCS-Daten erhalten. Die Zuord-

nung der Daten erfolgt Uber die sogenannten betrieb-
lichen Schlissel, das sind die Nummern fur Haltestellen,
Haltepunkte, Liniennummer, Linienweg, usw. Nach dem
Import mussen nur die neu importierten Daten mit ITCS-
Daten ergdnzt werden. Die neu importierten, die gedn-
derten und die nicht mehr gelieferten Daten werden in
den entsprechenden Tabellen mit einem sogenannten
Importstatus gekennzeichnet und farblich markiert. Zu-
satzlich erhalt der Anwender ein Deltaprotokoll, in dem
auf Tabellen- und Attributebene die gednderten Daten
aufgelistet werden. Aus diesem Deltaprotokoll heraus
wird der Anwender direkt in die jeweilige Datentabelle
navigiert, z.B. wenn ein Linienfahrweg gedndert wurde,
kann der Anwender direkt in den entsprechenden Linien-
fahrwegverlauf springen.
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Datenversorgung

Im Tabellen Editor pflegen die Anwender alle Daten fur
den ITCS-Betrieb in Form von Tabellen. Dabei werden
folgende Datenbereiche unterstutzt:

» Netzdaten (z.B. Haltestellen, Haltepunkte, Teilstrecken)
« Liniendaten (z.B. Betriebszweige, Linien, Linienfahrwege,
Linienfahrwegverldufe, Fahr- und Haltezeiten)

e Fahrplan (z.B. Tagesarten, Kalender, Fahrten, Umldufe)
« Leitstelle (z.B. Fahrerweisungen, Meldungen, Anschluss-
sicherung, Fahrwegdisposition, Online-Schnittstellen)

e Fahrzeug (z.B. Fahrzeugtypen, Fahrzeuge, Ansagen,
Text-to-Speech, Ziele, Routenziele, Steuerausgdnge)

« Multifunktions-Displays (z.B. Segmente, Layouts, Um-
steigehinweise)

 Haltestellenanzeiger (z.B. Anzeigeeinheiten, Beschal-
lungseinheiten, Layouts)

« Strecke (Baken und Lichtsignalanforderung)

e Geo- und Kartendaten (KML-Export und Routing)

» Sprachdaten (Funkbereiche, Sprach- und Datenkandle)

Die geografische Versorgung wird im Geo Editor auf der
Karte durchgefihrt. Zuvor konnen die Kartendaten aus
OpenStreetMap importiert werden. Wahrend des Import-
vorgangs werden der Kartenhintergrund fur Leitstellen,

das Routing-Netzwerk sowie die Strassen-und Schienen-
vektoren berechnet. Diese Formate bilden dann die
Grundlage fur die vielen geografischen Funktionen des
Leitsystems, z.B. Kartenhintergrund und Routing im Navi-
gation Assistent, GIS im LIO-Dataq, in der Leitstelle und in
Bl. Auch sind sie die Grundlage des Map Matchings bei
der geo-basierten Lichtsignalbeeinflussung.

Geo Editor mit Darstellung des Linienverlaufs auf der Karte
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Geo Editor mit Darstellung der Haltepunkte auf der Karte

Das LIO-Data kann unter anderem Daten fur den Leit-
rechner, fur die Bordrechner, die Fahrgastinformation
mit DFl und MFD, das Depot-Daten-Management und
Business Intelligence aufbereiten.

Systemvoraussetzungen

¢ Das Software-Paket [auft unter Windows 2022 Server
als Mehrbenutzersystem.

¢ Als Datenbankmanagementsystem wird Oracle
19/23c eingesetzt.

Bei Kundeninstallationen sind nur diejenigen Datenkon-

sumenten konfiguriert, die im konkreten Fall erforderlich

sind. Die Datenaufbereitung Iduft im Hintergrund ab.

Die Prozesse werden nach Maglichkeit parallel abge-

arbeitet, um die Gesamtlaufzeit einer Datenaufbereitung

zu verkUrzen.

LIO-Dataist auch das Versorgungssystem fir Drittsys-
teme. Der VDV452-Export stellt Drittsystemen — unter
anderem Fahrgastzdhlung, Schwerbehindertenzdahlung,
Fahrplanauskunft, DFI-Systeme, Betriebsprotokolle,
Fremdleitstellen, Fohrscheindrucker oder Datendreh-
scheiben — die Liniennetz- und Fahrpldne aus der ITCS-
Datenversorgung im Format der Standardschnittstelle
VDV452 zur Weiterverarbeitung zur Verfigung.
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